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ples birou de proiectare

6. CAIET DE SARCINI

GENERALITATI

Documentatia a fost intocmita in urma studierii cerintelor din tema de proiectare inaintata de catre
beneficiar si a planurilor de arhitecturd, respectand normele si standardele in vigoare, astfel incat sa fie
asigurate confortul utilizatorilor si nivelurile de performanta necesare functionarii la parametri optimi ai
instalatjilor tratate.

Executantul lucrarilor are obligatia de a respecta prevederile proiectului de executie si ale
normativelor si standardelor in vigoare, ca o garantie a realizarii criteriilor de performanta necesare
prevazute de lege si de proiectul tehnic.

In oferta vor fi incluse toate lucrarile, echipamentele si accesoriile acestora, materialele de baza si
auxiliare necesare realizarii si punerii in functiune a instalatiilor de curenti slabi proiectate, inclusiv cele care
nu sunt mentionate explicit in lista de cantitati.

Executantul trebuie sa cunoasca toate datele despre incarcare si dimensiunile limitative impuse.
Pozitiile exacte ale echipamentelor trebuie stabilite la fata locului de catre Executant si trebuie aprobate de
Dirigintele de santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii de curenti slabi), tinand cont de ultima
varianta a proiectului de arhitectura si structura, ca si de cerintele impuse de alte lucrari.
Conditii tehnice )

Tensiunea de alimentare de la reteaua de en. electrica este de 3 x 400 /230 0 5% 50 Hz.

Forta: 3 x 400 V, 50 Hz. S

lluminat general si de siguranta si prize: 230 V, 50 Hz. Sy ’
Temperatura de functionare 0 - 35 [C o -;.
Umiditate: 65% 0 15%. 2 -
Sarcini pentru executant - Instructiuni tehnice specifice privind executia 7 ;
Nisele pentru tablourile electrice se vor executa numai dupa stabilirea cta a dlmensmnllor \,

functionare pe sursa proprie, se va prevedea un conductor de faza distinct, direct din e racordare 7
pana la dispozitivul respectiv din corpul lampii. Corpurile se vor procura astfel incat” 2 postl
actionarea lor prin intrerupator si numai in caz de disparitie a tensiunii din retea s& comute pe acumulator.

Executantul instalatjilor electrice se va corela cu executantul tavanelor false pentru I&sarea golurilor
corespunzatoare corpurilor de iluminat care urmeaza a se instala in acesta. Instalatile de racord a
consumatorilor din centrala termica si automatizarea si protectia centralei se vor executa de catre furnizorul
de echipament conform instructiunilor de montare a utilajelor.

Instalatiile electrice pozate pe suporti combustibili se vor executa cu respectarea prevederilor
prezentului caiet de sarcini si a prevederilor normativului | 7 / 02 (tuburi PEL). Interventjile la instalatia

electrica existentd se vor face numai in prezenta personalului autorizat din partea beneficiarului si cu

tablourilor. La ramificatiile circuitelor corpurilor de iluminat care cuprind lampi p mgtfu SIguranta ch

anuntarea din timp a eventualelor intreruperi in alimentarea cu energie electrica.

Sarcini pentru executant - Instructiuni tehnice generale privind executia si verificarea lucrérilor.
Dispozitii generale comune

Pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrarilor care fac obiectul investitiei, executantul
(antreprenorul sau/si subantreprenorul) va desfagura urmatoarele activitati:

- studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie precum si a legislatjei,
standardelor si instructiunilor tehnice de executie la care se face trimitere, astfel ca pana la inceperea
executiei sa poata fi clarificate toate lucrarile ce urmeaza a fi executate;
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- va sesiza proiectantul in termen legal eventualele neconcordante intre elementele grafice si cifrice
sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvarii gi concilierii celor prezentate.

Tn timpul executjei:

-va asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse in proiect in cantitéile si
sortimentele necesare;

- va asigura forfa de munca si mijloacele de mecanizare ritmic, in concordanta cu graficul de
executie si termenele partiale sau finale stabilite;

- va respecta cu strictete tehnologia de lucru.

Executantul este obligat s& pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toata perioada de executie i
probelor, intreaga documentatie pe baza careia se executd lucrarile respective, inclusiv dispozitile de
santier date pe parcurs.

Aceastd documentatie Tmpreuna cu procesele verbale de lucrari ascunse si documentele CTC care
sa ateste calitatea materialelor instalatjilor, celelalte documente care atestd buna executie sau modificarile
stipulate de proiectant in urma deplasarilor din teren, vor fi puse la dispozitia organelor de indrumare -
control.

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenatd a
documentatiei, in scopul cunoasterii de catre beneficiar a elementelor reale din teren la punerea in
functiune. In caz contrar, executantul devine direct raspunzator de eventualele consecinte negative cauzate
de nerespectarea documentatiei.

Conditii de racord si conditii de alimentare cu energie electrica

Modul de racordare la reteaua de distributie se stabileste de catre furnizorul de energie electrica.
Repartizarea pe faze si respectiv pe circuitele de alimentare a receptoarelor electrice trebuie s se faca
astfel incat sa se asigure in exploatare o incarcare cat mai echilibratd a acestora.

Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie
alese astfel incat sa fie asigurata functionarea in bune conditii a instalatjei electrice si protectja utilizatorilor
si bunurilor in conditiile de utilizare date si {inandu-se seama de influentele externe previzibile.

Toate materialele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda standardelor si reglementarilor
in vigoare si s3 fie instalate si utilizate in conditiile prevdzute de acestea. Incadrarea in  clase  de
combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice. Toate
materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.), izolare (ecrane), mascare (placi, capace,
dale, etc.), suporturi (console, poduri, bride, cleme, etc.) vor fi incombustibile CO (CA1) sau greu
combustibile C1 (CA2a) si (CA2b).

Materialele si echipamentele electrice se aleg tinAndu-se seama de tensiune, curent si frecventa.
Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum si alte
caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in consideratie la alegerea materialelor si
echipamentelor, conform indicatjilor producatorilor.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor
electrice, in functie de mijloacele de protectie aplicate. Caracteristicile materialelor si echipamentelor
electrice alese in functie de influentele externe, trebuie sa asigure functionarea lor corecta cu mentinerea
integritatii lor si s& garanteze prin aceasta fiabilitatea masurilor de protectie impotriva socurilor electrice in
care ele sunt incluse.

Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sa nu provoace efecte daunatoare asupra altor
echipamente electrice sau sa dauneze functionarii sursei de alimentare.
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Conditii de amplasare si de montare a instalatiilor electrice. Distante minime

Nu se admite amplasarea instalatjilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate sa apara
condens. Fac exceptie instalatiile electrice (tuburi, echipamente electrice, etc.) in executjie inchisa cu grad
de protectie min. IP 33, realizate din materiale rezistente la astfel de conditji (de ex.: cabluri sau cordoane
in executie grea pentru instalatji electrice mobile, aparate cu grad de protectie min. IP 33, in carcasa din
material plastic, etc.).

Trebuie evitatd amplasarea instalatiilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalatii sau
utilaje care ar putea sa le pericliteze in functionare normald sau in caz de avarie.

Se interzice amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare. Amplasarea
instalatiilor electrice in structura de rezistenta a constructiilor se admite numai in conditjiile prevazute in
Normativul P 100.

Se interzice montarea directd pe elemente de constructie din materiale combustibile clasa C3
(CAZ2c) si C4 (CA2) a urmatoarelor: cabluri armate sau nearmate cu sau fara intérziere la propagarea
flacarii (conform PE 107), conductoare electrice neizolate sau cu izolatie din materiale combustibile,
aparate si echipamente electrice cu grad de protectie inferior [P 54.

Aparatele si echipamentele electrice protejate in carcase metalice cu grad de protectie min. [P 54
pot fi montate in contact direct cu elemente de constructie din materiale combustibile.

Montarea pe elemente combustibile a conductelor electrice cu izolatie normala, a cablurilor fara
intarziere la propagarea flacarii, a tuburilor din materiale plastice si a aparatelor si echipamentelor electrice
cu grad de protectie inferior IP 54, se face interpunand materiale incombustibile intre acestea si materialul
combustibil.

Se pot folosi de exemplu:

- straturi de tencuiala de min. 1 cm. grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile cu
grosimea de minimum 0,5 cm, cu o latime care depaseste cu cel putin 3 cm. pe toate laturile, elementul de
instalatie electrica;

- elemente de sustinere din materiale incombustibile (de ex. console metalice, etc.) care distanteaza
elementele de instalatie electrica la cel putin 3 cm. fata de materialul combustibil. Masurile pentru evitarea
contactului direct cu materialul combustibil se aplica atat la montarea aparenta cat si la montarea
ingropata, sub tencuiald, a elementelor de instalatii electrice.

La montare, in cazuri justificate, a elementelor instalafiilor electrice in elementele de constructji
executate din materiale combustibile (in pardoseala sau in peretj), trebuiesc luate masuri pentru protejarea
acestora prin materiale incombustibile pe toate suprafetele, fata de materialul combustibil (de ex.:
conductele electrice se protejeaza in tuburi metalice). Aceste materiale trebuie sa asigure protectia
impotriva pericolului de propagare a incendiului datorat unei avarii la elementul de instalatie electrica.

Conductele electrice, tuburile de protectie si barele se amplaseaza fata de conductele altor instalati
si fata de elementele de constructie, respectandu-se distantele minime din tabelul de mai jos:

Elementul de la | DISTANTE MINIME(®.2. (cm)
care se masoara | Conducte, bare, | Conducte sau instalati cu fluide | Conducte sau | Elemente de
distanta tuburi (ale | incombustibile instalati cu | constructie
aceluiasi  circuit fluide
sau din circuite combustibile
diferite)
Tra | Inter- Reci Calde Trasee | Inter- | Incombu- | Combu-
see | Sectii T<+401C T>+400C paralel | Sectji | stibile stibile
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par paral | inters | paralel | intersectii | e
alel ele ecti | e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Conductoare
neizolate montate
pe izolatoare, pe 10 |10 10 10 10 10 100 100 10 20
perete, la interior
Conductoare
izolate montate pe
izolatoare, pe 5 5 5 5 200 150 50 50 5 10
perete, la interior
Bare electrice
montate pe | 5 5 5 5 5 5 50 50 5 10
izolatoare
Tuburi si tevi de
protectie montate
-aparent in ghene
-sub tencuiala 5
inglobate 0 0 5 3 100 50 10 0 Tub  met
5 0
0 0 5 3 20 5 10 0 Tub
PVC3
Conducte cu
izolatie si manta
montate
-aparent in ghene 5
-sub tencuiala | 0 0 5 3 100 50 10 0 3
inglobate 5
0 0 5 3 20 5 10 0 3

(1) Distantele minime se masoara de la suprafetele exterioare ale conductelor, tuburilor, dozelor.

(2) Distantele fata de conducte si alte elemente ale protectjei la trasnet se stabilesc conform norm. |
20.

Conductele, tuburile, etc., se pot dispune pe trasee comune cu traseele altor instalatjii cuconditia ca
instalatia electrica sa fie dispusa:

- deasupra conductelor de apd, canalizare si de gaze lichefiate (de ex.: butan, propan, etc.)
- sub conductele de gaze naturale si sub conductele calde (cu temp. peste +401C).

Conductele electrice si cablurile care apartin alimentarii de rezerva cu energie electrica (de ex.:
coloane si circuite electrice pentru alimentarea de rezerva a instalatiilor electrice pentru iluminatul de
sigurantd), se amplaseaza pe trasee distincte sau separate antifoc de traseele altor conducte, cabluri sau
bare si ferite de pericol de incendiu.

Circuitele iluminatului de siguranta se dispun pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal sau
distantate la cel putin 10 cm. fata de traseele acestora. Se admit trasee comune si nu se normeaza
distanta in cazurile in care circuitele iluminatului normal si ale iluminatului de sigurantd sunt executate
ingropat sub tencuiald sau inglobate in beton, daca pentru protectia conductelor electrice se folosesc tuburi
metalice sau cand circuitele se executa in cabluri armate.
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Pe toate portiunile de traseu pe care nu pot fi respectate prevederile privind ordinea de dispunere a
traseelor sau distantele minime mentionate mai sus, se iau masuri constructive de protectie (de ex.:
prevazand ecrane sau fevi pentru a impiedica scurgerea apei, izolatji termice fata de conductele calde, tevi
metalice pentru protectia fatd de conductele de gaze inflamabile, etc.). Elementele de protectie se
realizeaza astfel incat sa depaseasca cu min. 0,5 m. de o parte si de alta portjunea de traseu pe care are
loc dispunerea sau apropierea neregulamentara, in cazul conductelor cu fluide combustibile si cu cate 1 m.
in cazul conductelor calde.

Se va evita instalarea circuitelor si cablurilor Tc. in lungul conductelor calde, interzicandu-se
instalarea acestora pe suprafete calde. De asemenea, se vor evita trasee expuse la umezeald. Pentru
portiuni reduse ale traseelor apropiate de suprafete calde sau la incruciséri cu acestea, distanta minima
intre circuitele Tc. si elementele calde trebuie sa fie de 12 cm. sau se vor lua masuri de izolare termica.

Distanta intre instalatiile de telecomunicatji si cele electrice cu frecventa de 50 Hz i tensiuni pana la
1.000 V, atat in montaj ingropat cat si in montaj aparent, trebuie sa fie de min. 25 cm. cu condifja ca
izolatia s& fie corespunzatoare si sa nu existe innadiri la conductoarele electrice pe portiunea de
paralelism.

Pe trasee comune, circuitele pentru instalatii Tc. se vor monta sub cele ale instalatjilor electrice. In
cazul cladirilor de locuit aceasta distanta se poate reduce pana la 15 cm., dacé lungimile de paralelism nu
depasesc 30 m. In cazurile in care distantele mentjonate la articolele de mai sus nu pot fi realizate din
punct de vedere tehnic sau duc la solufii neeconomice, circuitele Tc. se vor executa cu conductoare
rasucite TY bifilare sau trifilare, reducand distanta la minimum necesar instalérii dozelor separate pentru
fiecare instalatje.

Instalatii electrice aferente echipamentelor informatice
Instalatiile electrice de alimentare a echipamentelor destinate prelucrérii informatjilor se proiecteaza
si se executd respectandu-se pe langa prevederile prezentului normativ si precizarile din GP 052.

Prevederile din prezentul capitol trebuie aplicate instalafiilor electrice de alimentare a
echipamentelor informatice prevazute cu dispozitive de filtrare a parazitjilor radiofonici care pot produce
curenti de fuga de valori suficient de mari incat un defect de continuitate al circuitului de legare la pamant
sa poatd provoca apartia unei tensiuni de atingere periculoase. Prevederile se aplica si instalatjilor electrice
de alimentare a echipamentelor industriale de comanda, de telecomunicatji etc.

Toate conductoarele de protectie utilizate trebuie sa fie din cupru.

Este obligatorie separarea circuitelor de fortd de circuitele de curentj slabi.

Pe traseele verticale se recomanda o distanta de 30 cm intre circuitele de forta si cele de curent
slabi.

Pe traseele orizontale se recomanda o distanta de minimum 5 cm.

Pentru evita perturbatiile cauzate de aparate care produc campuri electromagnetice (de ex. balasturi
pentru lampi fluorescente, motoare pentru storuri) se recomanda o distanta de minim 30 cm intre aceste
-aparate si traseul-circuitelor de curentj slabi. -

In spafi cu perturbati electromagnetice puternice (produse de emitdtoarele de unde
electromagnetice, descarcarile in arc etc.), pe langa distantele dintre circuite prevazute la art. 7.11.5 si
7.11.6 se recomanda ecranarea circuitelor.

Intersectarea circuitelor de forta cu cele de curentj slabi se recomanda sa se faca un unghi de 90° C.

In distributjile orizontale se recomanda folosirea plintelor cu mai multe compartimente separate prin
pereti despartitori. Circuitele de forta se amplaseaza in partea de sus a plintelor, canalelor, iar circuitele de
curenti slabi se amplaseaza in compartimentul cel mai de jos, cat mai aproape de planul maselor.

Conditii de trecere a conductelor, cablurilor si tuburilor prin elementele de constructie
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Trecerea conductelor electrice prin elemente de constructie din materiale incombustibile clasa CO
(CA1) se executa in urmatoarele conditii: in cazul conductelor electrice instalate in tuburi, nu este necesara
o alta protectie; fac excepie traversarile prin rosturi de dilatatie, caz in care conductele se protejeaza in tub
pe portiunea de trecere (tub in tub); daca trecerea se face intre incaperi cu medii diferite, tuburile de
protectie se instaleaza inclinat spre incaperea cu conditjile cele mai grele; golurile dintre tub si elementele
de constructie si dintre tub si conductele electrice se umplu cu masa izolanta.

Trecerea conductelor electrice prin elementele de constructie din materiale combustibile C1 - C4
(CA2a - CA2d) se face in urmatoarele conditii: in cazul conductoarelor izolate libere sau instalate in tuburi,
prin protejarea lor pe portiunea de trecere prin tuburi (tub in tub) din materiale incombustibile (metal, etc.) si
etansand golurile cu materiale incombustibile din clasa CO (CA1) si electroizolante fatd de elementul de
constructie (de ex.: cu vata de sticla si ipsos, efc.) si intre tub si conductele electrice (de ex.: cu vata de
sticla, azbest, efc.)

Trebuie evitata trecerea cu conducte electrice, tuburi, etc., prin elemente de constructie care au si rol
de protectie la foc sau la explozie. In cazuri de strictd necesitate se admit treceri prin elemente de
constructie rezistente la foc sau rezistente la explozie, numai cu respectarea simultana a urmatoarelor
conditji:

- pe portiunea de trecere, conductele, etc. sa nu aiba materiale combustibile C1 - C4 (CA2a -
CA2d), cu exceptia izolatiei conductoarelor.

- spatiile libere din jurul conductelor, tuburilor, etc., inclusiv din jurul celor pozate in canale, galerii,
estacade etc., sa fie inchise pe portiunea de trecere, pe toata grosimea elementului de constructie, cu
materiale incombustibile CO (CA1), (de ex.: beton, zidarie) asigurandu-se limita de rezistenta la foc egala
cu aceea a elementelor de constructie respective.

- trecerea cu conducte, tuburi, etc., sa se faca astfel incat sa nu fie posibila dislocarea unor portjuni
din elementul de constructie ca urmare a dilatarii elementelor de instalatje electrica.

Golurile pentru trecerea cablurilor Tc. prin plansee sau pereti, vor fi astupate dupd montarea
cablurilor, cu materiale avand structura initiala, asigurandu-se o etanseitate corespunzatoare pentru
evitarea propagarii flacarilor, trecerii fumului si a gazelor.

Conditii pentru legaturile electrice

Legaturile electrice ale conductoarelor sau barelor intre ele, la aparate sau la elemente metalice, se
executa prin metode si mijloace prin care sa se asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de
trecere comparabila cu rezistenta ohmica a conductoarelor imbinate, sigure in timp si ugor de verificat.

Alegerea metodelor si mijloacelor de executare a legaturilor electrice se face in functie de materialul
si sectiunea conductoarelor sau barelor si de caracteristicile mediului. Legaturile electrice intre conductoare
izolate pentru Imbinari sau derivatii se fac numai in accesoriile special prevazute in acest scop (doze, cutii
de legatura, etc.)

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de
protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin elementele de constructie. Se
interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractjune.

Legaturile conductoarelor izolate se acopera cu material electroizolant (de ex.: tub varnis, banda
izolantd, capsule izolante, etc.), care trebuie sa asigure legaturilor acelasi nivel de izolatie ca si izolatia
conductoarelor.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin rasucire gi matisare,
prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesorii corespunzatoare. Legaturile conductoarelor de
cupru executate prin rasucire si matisare trebuie sa aiba min. 10 spire, cu o lungime a legaturii egala cu de
10 ori diametrul conductorului dar cel putin 2 cm. si se cositoresc.
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Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, masini, elemente metalice, etc., se face prin
strangerea mecanica cu suruburi la sectiuni mai mici de 10 mmp si direct sau prin intermediul papucilor sau
clemelor speciale, la sectiuni egale cu 10 mmp sau mai mari. La conductoarele care se leaga la elementele
mobile, legaturile se prevad cu elemente elastice cu suprafete striate.

Legaturile electrice realizate prin strangere mecanica, suprafetele de contact ale conductoarelor i
barelor se pregatesc inainte de executie prin curatare pana la luciu metalic; la conductoarele de aluminiu
curatirea se face sub vaselina neutrd. Suprafetele curdtate se protejeaza prin cositorire la conductoarele
multifilare din cupru sau otel. In incaperile din categoriile de mediu U3, suprafetele curatate la conductoare
multifilare si bare de cupru sau ofel trebuie protejate impotriva coroziunii prin mijloace adecvate (de ex. prin
cositorire).

Legaturile conductoarelor de protectie se executd in conditiile prevazute in STAS 12604/4,5, prin
sudare sau prin insurubari, cu contrapiulite, inele de siguranta (saiba elastica) pentru asigurarea impotriva
desurubarii.

Conditii de marcare prin culori a conductelor gi barelor electrice

Conductele si barele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea functiunii pe care o
indeplinesc in circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatjei, prin tub izolant colorat sau prin
vopsire.

Se folosesc urmatoarele culori de marcare:

a) pentru conducte izolate i cabluri

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN);

- albastru deschis, pentru conducte neutre (N);

- alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

- alte culori decéat cele de mai sus (de ex.: rosu, albastru, maro) pentru conducte de faza sau pol (L1,
L2, L3);

- se interzice folosirea conductelor active cu izolatie de culoare verde sau galbend in circuite cu
conducte PE sau PEN.

b) pentru conductoare active neizolate si bare, in curent alternativ:

- rosu, pentru faza L1;

- galben, pentru faza L2;

- albastru, pentru faza L3;

- negru cu dungi albe, cu latimea de 10mm la intervale de 10 mm, pentru bare neutre;

- alb, cenusiu sau negru, pentru barele de legare la paméant PE.

La conductoarele neizolate, marcarea se face la capetele conductelor prin culorile specificate mai
sus, aplicate pe lungimea de min.15 cm. pe conductor, dupa instalarea acestuia.

In intreaga instalatie electrici dintr-o cladire trebuie mentinuta aceeasi culoare de marcare pentru
conductele ce apariin aceleasi faze.

Conditii pentru montarea tuburilor si a tevilor

Tuburile si tevile se pot instala aparent, ingropat, inglobat in elementele de constructie
incombustibile CO (CA1) sau in golurile acestora. Instalarea tuburilor sau tevilor pe sau in structura de
rezistentd a constructiilor se admite numai in conditjile prevazute in Normativul P 100.

Tuburile din PVC se pot instala aparent la indltimi de peste 2 m. de la pardoseala. Pe portiunile de
traseu expuse la socuri mecanice si la inalfimi sub 2m. de la pardoseald, coborérile spre echipamentele
electrice in tuburi din PVC se monteaza ingropat.

Tuburile metalice instalate aparent si {evile metalice instalate aparent sau ingropat in incaperi din
categoria U2 (AD3) sau U3 (AD4) de mediu, se protejeaza prin vopsire cu vopsea care sa le asigure



i1
.
M

§ ;Jﬁé ’\wag\"m»;

ples birou de proiectare

protectia in mediul respectiv. In inc&peri in care in tuburi si fevi poate patrunde sau se colecta apa de
condensatie (de ex. incaperi din categoria U2 (AD3), U3 (AD4) de mediu), tuburile si tevile orizontale se
monteaza cu pantd de 0,5 ... 1% intre doua doze.

Tuburile si tevile se instaleaza pe trasee verticale sau orizontale. Excepijii se admit numai in cazurile
in care justificat astfel de trasee nu pot fi realizate (de ex.: in casa scarii). Se admit trasee oblice (pe drumul
cel mai scurt) si in cazul tuburilor montate peste plansee sau ingropate in beton precum si la traseele
golurilor din plansee si ale golurilor formate in panouri din beton la turnare. Se admit trasee oblice si in
cazul planseelor din lemn, dar cu utilizarea obligatorie a tuburilor metalice pozate aparent.

Se recomanda ca traseele tuburilor orizontale se distanteaza la circa 0,3 m de la plafon. Se evita
montarea tuburilor pe pardoseala combustibila a podurilor. Daca tuburile se monteaza totusi pe pardoseala
combustibila a podurilor, ele trebuie sa fie metalice. Se evitd montarea tuburilor i tevilor in exteriorul
cladirilor (de ex.: pe suprafetele exterioare ale perefilor). Se admite montarea ingropata a tuburilor in
izolatia teraselor sau a acoperisurilor, cu conditia ca dozele sa fie instalate in interiorul cladirilor.

Tuburile din PVC montate peste plansee sub pardoseala se protejeaza contra pericolului de
deteriorare mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea min. de 1 cm. Tuburile i
tevile montate ingropat intr-un slit in elementul de constructie sau sub tencuiald se acopera cu un strat de
tencuiala de min.1 cm.

In incéperile din categorile U2 si U3 de mediu, imbinarile intre tuburi sau tevi si racordarile cu
accesoriile, la doze, la aparate, la echipamente etc., se executd astfel incat acestea sa corespunda
gradului de protectie impus de categoria de mediu din incaperea respectiva. In incaperile din categoriile U2
si U3 de mediu, tuburile si tevile metalice montate aparent se instaleaza distantat la min.3 cm. fata de
elementul de constructje.

Tuburile si tevile se fixeaza pe elementele de constructie cu accesorii de montare prin care sa se
realizeze o prindere sigura in timp (ochiuri de sarma, copci de ipsos, bratari, console, efc.)

Distanta intre punctele de fixare pe portiunile drepte ale traseului tuburilor i tevilor, se stabileste pe
baza datelor din tabelul de mai jos:

Distanta intre punctele de fixare, (m)
Tipul tubului, tevii Montaj aparent Montaj ingropat
pe orizontala pe verticala
Tub din material plastic 0,6.... 0,8 0,7 ... 0,9 09.... 1,1
Tub metalic 1,0.....1,3 1,2..... 1,6 14...20
Teava din mat. plastic sau metalica 1,5....3,0 1,5 ... 3,0 20....40

Observatie: Limitele inferioare ale distantelor corespund diametrului cel mai mic iar cele superioare,
diametrului cel mai mare, ale tubului sau tevii.

Se prevad elemente de fixare si la 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor fata de doze de aparat,
echipamente si derivaiji. Tuburile instalate in cofraje in vederea inglobarii in beton se fixeaza astfel incat in
“timpul turnarii si vibrarii betonului, sa nu isi modifice pozitia (de ex. se leaga cu sarma de armatura).

Manipularea si transportul materialelor cu invelis de protectie PVC se face cu grija, pentru a le feri de
lovituri, zgarieturi, etc. Nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale. Tuburile vor fi
asezate pe dimensiuni si sortimente si se vor proteja in timpul verii impotriva razelor solare sau caldurii
artificiale iar in timpul iernii se vor proteja impotriva temperaturilor scazute, deoarece izolatia devine
casanta.
Conditii pentru montarea accesoriilor pentru tuburi

Imbinarea si curbarea tuburilor si tevilor precum si racordarea lor la doze, aparate, echipamente sau
utilaje electrice, se face cu accesorii corespunzatoare tipului respectiv de tub sau {eava, folosindu-se cu
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prioritate accesorii prefabricate (mufe, curbe). Acestea se realizeaza si se instaleaza impreuna cu tubul sau
teava astfel incat sa asigure cel putin rezistenta mecanica, izolarea electrica, etanseitatea, rezistenta
mecanic, izolarea electrica, etanseitatea, rezistenta la coroziune, la caldura, etc., ca si tuburile si tevile
respective.

Accesoriile tuburilor si tevilor se monteaza respectandu-se conditile impuse pentru tuburile si tevile
pentru care se folosesc. In incaperile din clasele U2 (AD3) si U3 (AD4) imbinarile intre tuburi sau tevi si
racordurile cu accesoriile la doze, la aparate, la echipamente, se executd astfel incat acestea sa
corespunda gradului de protectie impus de clasele de influente externe din incaperea respectiva.

Se evitd executarea de imbinari la tuburile montate ingropat. Se interzice imbinarea tuburilor la
trecerile prin elementele de constructie. Exceptie fac trecerile prin rosturile de dilatatie unde tuburile si
tevile rigide se intrerup pe lungimea de min. 5 cm. si se imbina prin mufe. Curbarea tuburilor se executa cu
raza inferioara egala cu min. de 5 ... 6 ori diametrul exterior al tubului la montaj aparent si egala cu min. de
10 ori diametrul exterior al tubului, la montaj ingropat.

Legaturi sau derivaiii la conductele electrice montate in tuburi se fac in doze sau cutii de derivatje.
Dozele si cutile de derivatie se instaleazd cu prioritate pe suprafefele verticale ale elementelor de
constructie.

Se interzice montarea dozelor si cutiilor de derivatie pe pardoseala podurilor. Ele se instaleaza in
incaperile de la ultimul etaj al cladirii sau daca aceasta nu este posibil, pe peretii podurilor sau pe partile
laterale ale grinzilor. Se interzice instalarea dozelor in incaperi pentru bai, dusuri si grupuri sanitare in
volumele 0,1 si 2.

Se admite folosirea ca doze de derivatie a partilor fixe special prevazute la corpurile de iluminat,
daca in ele se pot executa legaturi electrice in conditii corespunzatoare (de ex.: socluri fixe pe tavan
prevazute cu cleme de legatura, etc.)

Ramificarea din traseul principal al unui tub se face prevazandu-se o doza in punctul de ramificatje.
Doze de tragerea conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte, la distanfa de maxim 25 m. i
cu trasee cu cel mult 3 curbe, la distanta de cel mult 15 m. In cazurile in care distantele intre doze sunt mai
mari, trebuie sa se utilizeze tuburi cu diametre mai mari cu o treapta faa de cele necesare conform anexei
din Normativul 1 7.

Dozele de derivatie instalate ingropat sub tencuiald sau ingropate in beton, se monteaza in asa fel
incat capacul lor s se gaseasca la nivelul suprafetei elementului de constructie respectiv. Dozele si
accesoriile metalice de montaj se protejeaza contra coroziunii in incaperi din categoria U2 (AD3) si U3
(AD4) de mediu in aceleasi conditji ca si tuburile si fevile pentru care sunt folosite.

La capetele libere ale tuburilor si tevilor metalice care intrd in corpuri de iluminat sau in
echipamentele electrice, se monteaza tile pentru protejarea izolatiei conductelor electrice.

Conditii de alegere si montare a aparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de lumina si a
prizelor

- Intrerupatoarele si comutatoarele din circuitele electrice pentru alimentarea lampilor fluorescente se
aleg pentru un curent nominal de min.10 A. In cazul in care circuitul alimenteaza un corp de iluminat cu o
singura lampa fluorescenta se admit intreruptoare cu un curent nominal de 6 A.

Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele de lumin& se monteaza numai pe conductele de faza.
Intrerup&toarele, comutatoarele si butoanele se monteaza la inaltimea de 0,8 ... 1,5 m, masurata de la axul
aparatului pana la nivelul pardoselii finite (inainte de inceperea executiei se va consulta beneficiarul, pentru
stabilirea exacta a cotei de montare).
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Prizele se monteaza pe pereti la urmatoarele inaltimi masurate de la axul aparatului pana la nivelul
pardoselii finite: peste 0,1 m in alte incaperi decat acelea pentru grupuri sanitare, dusuri, bai si spalatorii,
indiferent de natura pardoselii.

Prizele dintr-o instalatie electrica utilizate pentru diferite tensiuni, intensitati de curent sau scopuri,
trebuie sa fie distincte ca forma sau sa aiba culori diferite sau se marcheaza distinct in mod vizibil.

Succesiunea de montare a prizelor si fiselor pe traseul conductelor circuitelor electrice nu trebuie sa
permitd punerea sub tensiune a fiselor atunci cand nu sunt introduse in prize. La montarea aparatelor de
comutatie pe verticald unele sub altele (aparate individuale sau complete de aparate), ordinea de montare
incepand de sus in jos trebuie sa fie urmatoarea: intrerupator, comutator sau buton de luming, buton de
sonerie, priza de curentj tari, priza de curentj slabi (telefon, antend), indlfimea de montare a primului aparat
de sus fiind in concordanta cu cotele impuse mai sus.

Elementele conductoare de curent ale aparatelor de comutatie pentru montaj ingropat in elemente
de constructie, se instaleaza in doze de aparat care trebuie sa asigure protectia impotriva electrocutarilor.
Locurile de prize pentru telefon, respectiv locurile de iesire ale tuburilor din perete, se vor prevedea la o
inaltime de 20 - 40 cm. fata de pardoseala finita. La locul de priza sau la iesirea din tubulatura se va lasa o
rezerva de conductoare de 0,15 m.

Conditii specifice pentru aparate de comutatie, de pornire si de reglaj, pentru instalatii electrice de
forta

Aparatele de comanda a conectarii si deconectarii instalatiilor de forta se aleg si se monteaza astfel
incat sa intrerupa simultan toate conductele de faza ale circuitului. Se admite si intreruperea conductei de
nul de lucru numai daca ea nu este utilizatad si pentru protectie si numai daca intreruperea ei se realizeaza
simultan cu cea a conductorilor de faza. Intrerupatoarele se monteaza astfel incat contactele lor mobile sa
nu se poata inchida sau deschida sub efectul unor vibratji sau datorita greut&tii proprii a partilor mobile sau
lovirii aparatelor. Montarea intrerupatorului se va face astfel incat contactele mobile sa nu fie sub tensiune
atunci cand intrerupatorul este deschis.

Conditii specifice pentru tablouri electrice

Tablourile de distributie se amplaseaza la cel putin 3 cm de elementele din materiale combustibile
sau in conditiile prevazute la articolele anterioare. Fac excepiie tablourile metalice in executie IP 54 care
pot fi montate direct pe elementele din materiale combustibile. La confectionarea tablourilor de distributie
se folosesc materiale incombustibile clasa CO (CA1) sau greu combustibile clasa C1 (CAZ2a) si
nehigroscopice. Materialele electroizolante utilizate se aleg cu caracteristici corespunzatoare care sa
asigure stabilitatea in timp in conditii de lucru normale si de avarie in interiorul tablourilor de distributie.
Pentru realizarea unor elemente de protectie impotriva atingerilor directe se admite folosirea de materiale
greu combustibile din clasele C1 (CA2a) si C2 (CA2b) ( de ex.: masti din textolit, pertinax, PVC, efc.).

La tablourile de distributie ale receptoarelor prevazute cu alimentare de baza si cu alimentare de
rezerva din sursa de interventie (TE si TS),conform PE 124, se prevad masuri constructive de separare
intre panourile celor doua alimentari astfel incat un incendiu la unul dintre panouri-sa nu-l poata afecta pe
cel de al doilea. Separarea panourilor se poate realiza de exemplu prin instalarea intre ele a unui ecran cu
rezistenta la foc de minimum 1 org, limitat in spate pana la peretji incaperii, in jos pana la fundul canalelor
de cabluri si depasind cu minimum 150 mm in fat3, linia frontala si in sus, partea superioara a panourilor.
Ecranul antifoc se realizeaza din zidarie, beton sau cu panouri antifoc, constructiv similare cu usile antifoc
executate In conditiile din normele P118. In tablourile capsulate, separatja intre cutiile alimentarii de baza si
cele ale alimentarii de rezerva se considera realizatd prin peretji cutiilor respective iar golurile de trecere
necesare se etanseaza conform prevederilor de mai sus.
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Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili. Se admite
montarea in tablouri a aparatelor cu dielectrici a caror incombustibilitate este garantata de catre producator.
Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale combustibile
clasa C1- C4 (CA2a - CA2d).

Legaturile electrice intre elementele componente din tablourilor de distributje, pentru curenti mai mari
de 100 A, se executd in mod obisnuit prin bare. Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un
tablou precum si intre acestea si elemente si parti metalice legate la pamént, se prevede o distanta de
izolare in aer de cel putin 15 mm. si o distanta de conturnare de min.30 mm. Distanta de izolare in aer intre
partile sub tensiune neizolate ale tabloului trebuie sa fie de cel putin 50 mm. péna la elementele de
constructie (usi pline, perefi, etc.).

Aparatele de masura cu inregistrare sau cu citire directa ale tablourilor se amplaseaza pe usa
acestora cu recomandarile din Normativul PE 111/7. Coridorul de deservire din fata unui tablou, se prevede
cu o latime de cel putin 0,8 m. masurata intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si elementele
neelectrice de pe traseul coridorului.

Coridorul de acces intre doua tablouri de distributie si coridorul dintre un tablou si parti metalice
proeminente care nu sunt sub tensiune ale unui alt echipament sau receptor electric, trebuie sa aiba o
latime de cel putin 1m. Aparatele de protectie, comanda, de separare, elementele de conectare, etc.,
circuitele de intrare si plecérile din tablourile de distributie se eticheteaza clar i vizibil astfel incat s fie
usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari. La sigurante se noteaz& pe etichete si curenti
nominali ai fuzibilelor.

Manetele de pe tablouri care trebuie manevrate in caz de incendiu, calamitate naturala, efc., se
marcheaza distinct, vizibil si clar, astfel incat sa poata fi identificate rapid la necesitate. Tablourile de
distributie se monteaza vertical si se fixeaza sigur pentru a se evita vibratiile. Tablourile si stelajele lor se
protejeaza impotriva coroziunii.

Conditii de alegere, de montare si de alimentare a corpurilor de iluminat

Corpurile de iluminat cu elemente metalice accesibile (de ex.: cu soclu metalic), nelegate la un
conductor de protectie trebuie instalate fatd de elementele in legatura cu pamantul la distanta de cel putin
0,8 m. in incaperi “putin periculoase la electrocutare” si la cel putin 1,25 m. in cele “periculoase sau foarte
periculoase la electrocutare” .

Conductorul de faza se leaga in dulia [ampii la borna din interior, iar conductorul de nul la partea
filetatd a duliei. Corpurile de iluminat cu lampi cu incandescenta se amplaseaza la urmatoarele distante
masurate intre axa optica a sursei de lumina si materialul combustibil:

Puterea sursei (W) Distanta (m) o
maximum 100 0,5
intre 100 si 300 0,8
intre 300 si 500 1,0

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de-iluminat (carlige de tavan, bolturi, dibluri, etc:) se aleg
astfel incat sa poatd suporta fara deformari o greutate egald cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat
respectiv, dar nu mai putin de 10 kg. In cazuri deosebite, pentru sigurant3, dispozitivele se dimensioneaza
conform normelor de rezistenta in constructji.

Tn incaperile unde existd mai multe circuite de iluminat fluorescent, acestea se vor monta pe faze
diferite, pentru a reduce efectul stroboscopic. Corpurile de iluminat echipate cu lampi cu descarcari in
vapori metalici vor fi prevazute cu dispozitive pentru imbunatatirea factorului de putere.

Tn incaperi cu bai sau dusuri corpurile de iluminat trebuie s& aiba cel putin urmatoarele grade de
protectie:
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in volumul 0: IP X7
in volumul 1: IP X4
in volumul 2: IP X3 (executie IP X5 in bai publice)
in volumul 3: IP X1

Tn volumul 2 se pot monta corpuri de iluminat clasa Il de protectie. In volumul 3 se pot monta corpuri
de iluminat clasa | de protectie. In incaperi cu aglomerari de persoane se folosesc corpuri de iluminat
executate din materiale incombustibile de clasa CO (CA1) sau greu combustibile de clasa C1 (CAZa).
‘Corpurile de iluminat ale iluminatului de siguranta care fac parte si din iluminatul normal, se marcheaza sau
se echipeaza cu lampi de alta culoare pentru a se deosebi de lampile iluminatului normal.

TRANSPORTUL, DEPOZITAREA, MANIPULAREA, VERIFICAREA MATERIALELOR

Transportul, depozitarea materialelor, echipamentelor si aparatelor electrice se va face fara
deteriorarea acestora, cu respectarea conditjilor de temperatura si umiditate impuse de furnizor.

Constructorul va asigura spatiile de depozitare a materialelor, paza acestora i incadrarea in norme
PSI.

Manipularea materialelor, echipamentelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatji
muncii, asigurandu-se totodata sa nu existe pericolul de deteriorare prin lovire a acestora.

Materialele ce pot fi deteriorate de conditiile atmosferice se vor depozita sub soproane si vor fi
acoperite cu prelate sau foi de polietileng;

Materialele pretentioase, echipamentele se vor pastra in magazii inchise;

Inainte de inceperea lucrarilor se va verifica cu atentie starea materialelor si aparatelor pentru a
depista eventualele deteriorari ale acestora datorate transportului sau depozitarii necorespunzatoare.
MONTAREA JGHEABULUI METALIC

Montarea jgheabului metallic, a tubulaturii si a dozelor de conexiune se va face, conform indicatiilor
producatorului.

Jgheabul metalic va fi montat suspendat de placa de beton, deasupra tavanului fals. Elementele de
sustinere a jgheaburilor metalice vor fi dimensionate si montate (ca distanta intre ele), conform indicatiilor
producatorului. In cazul montarii jgheaburilor pe orizontala pe mai multe randuri, ordinea de dispunere a
acestora (pe verticala) va fi, incepand de jos in sus, jgheaburi pentru circuitele de curenti slabi si jgheaburi
pentru instalatiile alimentate de pe sursa normala. Traseele vericale de jgheab vor fi prevazute cu capac. In
traseele de jgheab se vor poza doar cabluri isolate. Derivatiile in interiorul jgheabului sunt interzise, acestea
executandu-se in doze cu “cleme de legaturi in doze”. Jgheaburile si tuburile metalice vor fi conectate,
prin conductor rigid V-G cu sectiunea de minim 10 mmp, la o bara de echipotentializare.

URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A INSTALATIEI

se va urmari respectarea parametrilor care au stat la baza proiectarii si executjei instalatjei

— controlul pentru constatarea starii echipamentelor electrice se va face de personal calificat

— accesul la circuitele si elementele cu tensiuni periculoase este permis numai dupa
deconectarea intreruptorului-principal -

— corpurile de iluminat si lampile vor fi curafite la perioade anumite periade de timp

— pentru curatenie se va utiliza iluminatul natural sau, daca nu este posibil, un iluminat redus si
numai unde se lucreaza

— |admpile cu duratd de functionare expiratd se vor schimba cu altele noi, chiar dacad mai
functioneaza

— pentru economia de energie electrica se va folosi iluminatul electric numai in lipsa celui natural
corespunzator



bleg birou de proiectara

— se vor deconecta imediat aparatele racordate la prize in caz de accidente, aparitia fumului sau
a flacarilor, vibratii neadmisibile, defectarea mecanismului actionat, incalziri neadmise,
reducerea turatiei insofjta de incalzirea rapida a motoarelor
MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA
La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptji privind securitate
si sanatate in munca:
B | egea securitdfji si sanatatii in munca Nr. 319/2006
B HG Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitaji
si sanatatii in munca nr. 319/2006
M HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru santierele temporare sau
mobile
B HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul
de munca
MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCEDIILOR
M P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
M MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului P
118-99, Siguranta la foc a constructiei
M C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructji si
instalatji aferente acestora
B CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare
B Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire i stingere a incendiilor
B OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997privind apararea impotriva incendiilor, modificata si
aprobata de Legea nr.212/1997.
Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatjilor
proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate. Lista de mai
sus nu este limitativa si va fi completatd cu restul prevederilor legale in domeniu, aflate in vigoare la
momentul respectiv.
Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime executantului lucrarii in
perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de exploatare normala, intretinere curenta i
reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si a punerii in functiune).
OBLIGATII
OBLIGA]'IILE PROIECTANTULUI
sa urmareasca pe tot parcusul execuliei corectitudinea aplicarii solutjilor proiectului
— sa raspunda tuturor solicitarilor beneficiarului legate de executarea sau modificarea proiectului
— saanalizeze si sa solutioneze toate neconformitatile aparute pe-parcursul executjei
— sa participe la programul de verificare pe faze determinante
— sa acorde asistentd tehnica la punerea in functiune a instalajiilor proiectate, la cererea
beneficiarului
OBLIGATIILE BENEFICIARULUI
— sa obtina acordurile si avizele prevazute de lege pentru executarea proiectului
— sa asigure verificarea executiei corecte a lucrarilor prin diriginti de specialitate pe tot parcursul
lucrarilor
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— sé solicite avizul proiectantului pentru orice modificari dorite si care influenteaza intr-un fel sau
altul solutjile proiectate

— sa participe la programul de verificare pe faze determinante
sa asigure receptia lucrarilor la terminarea acestora si la terminarea perioadei de garantie

OBLIGA]'IILE EXECUTANTULUI

sa sesizeze beneficiarul si proiectantul asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate
in proiect la inceputul sau pe parcursul executjei, in vederea solutjonarii acestora

— sa Inceapa executia numai dupa obtinerea tuturor acordurilor i avizelor prevazute de lege

— s& convoace factorii ce trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ce devin ascunse sau
ajunse in faze determinante ale executjei, in scopul obtinerii acordului de continuare a
lucrarilor

— sa utilizeze in executie numai produse si procedee prevazute in proiect, certificate sau, pentru
care existd, agremente tehnice, inlocuirea produselor si procedeelor prevazute in proiect cu
altele care indeplinesc conditiile precizate se poate face numai cu avizul proiectantului si
acordul beneficiarului

— sa participe la programul de verificare pe faze determinante

— s& supuna la receptie numai acele instalatji care corespund cerintelor de calitate i pentru care
s-a predat beneficiarului documentele necesare intocmirii cartji tehnice - 3 .

— sa remedieze pe proprie cheltuiala defectele calitative aparute din vina sa, a’ratm perloada d"'
executie cat si in perioada de garantie

— sa nu facd inlocuiri sau sa@ modifice solutia tehnicd privind instalatia
proiectantului.

INTOCMIT,

ing. PLES Cristian
Autorizatie Nr. 42270/2016
Electrician y(o\)rlzat gradul lIA, 11B

ples birou de pmgectara
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